
ΤΕΧΝΙΚΕΣ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

∆ΥΟ ΦΟΡΗΤΩΝ ΑΚΤΙΝΟΣΚΟΠΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ  

C-ARM 

 

 Γενικά 

 Φορητό ακτινοσκοπικό συγκρότηµα, τροχήλατο, τύπου C-ARM, κατάλληλο για 

νοσοκοµειακή χρήση, για ακτινοσκόπηση-ακτινογράφηση. Να εξυπηρετεί τη 

γενική χειρουργική-ορθοπεδική-παθολογία, ουρολογία µε γεννήτρια ελεγχόµενη 

από επεξεργαστή µε όσο το δυνατόν µικρότερο χρόνο έκθεσης ακτινογραφίας 

και διάταξη παλµικής ακτινοσκόπησης, σε χειρουργικούς ή εξωτερικούς 

θαλάµους. Να είναι σύγχρονης τεχνολογίας, καινούριο, αµεταχείριστο, στερεάς 

και ανθεκτικής κατασκευής, εύκολα µετακινούµενο.  

 

Το συγκρότηµα να περιλαµβάνει:  

1. Γεννήτρια ακτινών Χ µε χειριστήριο. 

2. Βραχίονα τύπου C-ARM µε ακτινολογική λυχνία και ενισχυτή εικόνας. 

3. Ανεξάρτητο τροχήλατο σταθµό προβολής, επεξεργασίας και εκτύπωσης 

εικόνων 

 Γεννήτρια ακτινών Χ 

 Τύπος γεννήτριας Σύγχρονης τεχνολογίας υψηλής συχνότητας 

σε λειτουργία 230 V ± 10% και 50 Hz. Να 

δοθούν στοιχεία προς αξιολόγηση.  

 Απόδοση Μέγιστη απόδοση γεννήτριας τουλάχιστον 

20 mA/110 kVp, µε ρεύµα ακτινοβόλησης 

≥ 5.5 mA για την επίτευξη βέλτιστης 

ποιότητας εικόνας. Θα αξιολογηθούν οι 

υψηλότερες αποδόσεις. 

 Ισχύς, εύρος kVp και εύρος mA Να δοθούν στοιχεία προς αξιολόγηση 

 Τύποι λειτουργίας (modes) Να διαθέτει παλµική και συνεχή 

ακτινοσκόπιση. Να διαθέτει ψηφιακή λήψη 

(snapshot). Να αναφερθούν αναλυτικά όλοι 

οι τύποι (modes) λειτουργίας. Να  

αναφερθεί  το  εύρος  παλµού  της  

γεννήτριας σε msec. Θα  εκτιµηθεί  το  

µικρότερο εύρος. Να αναφερθούν µέθοδοι-

πρωτόκολλα λήψης εικόνων µε χαµηλή 

δόση ακτινοβολίας. Να δοθούν στοιχεία 

προς αξιολόγηση.  

 Χειριστήριο Να διαθέτει σύγχρονο χειριστήριο µε όλες 

τις απαραίτητες διατάξεις ελέγχου της 



λειτουργίας του συγκροτήµατος, να έχει 

όλες τις απαραίτητες ενδείξεις, ψηφιακά 

απεικονιζόµενες και να προστατεύεται από 

υγρά και στερεά. Να διαθέτει 

προκαθορισµένες ρυθµίσεις για τα κλινικά 

πρωτόκολλα ανάλογα µε τις ανάγκες του 

χρήστη. Να αναφερθεί το είδος και ο 

αριθµός των εξεταστικών πρωτοκόλλων 

προς αξιολόγηση. Να περιλαµβάνεται 

ποδοδιακόπτης ακτινοσκόπησης. 

 Βραχίονας C-ARM µε ακτινολογική λυχνία και ενισχυτή 

εικόνας. 

 Βραχίονας C-Arm Ο βραχίονας να είναι  ισοζυγισµένος, να 

πραγµατοποιεί ευέλικτες κινήσεις 

προσαρµογής σε κάθε προβολή και να είναι 

εργονοµικός στη χρήση µέσα στο 

χειρουργείο. Να διαθέτει επαρκές άνοιγµα 

άνω των 65cm για άνετη  προσπέλαση στο 

ζητούµενο ανατοµικό σηµείο και τροχιακή 

κίνηση άνω των 120
0
. Να δοθούν στοιχεία 

προς αξιολόγηση. 

 Κινήσεις βραχίονα στο χώρο (x, 

y, z), περιστροφή, κλίση   

Να δοθούν στοιχεία προς αξιολόγηση. Ο 

βραχίονας να µπορεί να ακινητοποιείται σε 

οποιαδήποτε προβολική γωνία εργασίας στο 

χώρο. 

 Ακτινολογική λυχνία Ακτινολογική λυχνία ανάλογης ισχύος µε 

αυτή της γεννήτριας, µίας τουλάχιστον 

εστίας, ή κατά προτίµηση διπλοεστιακή 

(µικρή εστία ≤0.6 mm). Θα εκτιµηθεί το 

µικρότερο δυνατό µέγεθος εστίας για τη 

καλύτερη ευκρίνεια εικόνας. Η λυχνία να 

διαθέτει φίλτρο αλουµινίου και χαλκού για 

επίτευξη χαµηλής δόσης ακτινοβολίας. Να 

αναφερθεί το εσωτερικό (inherent) και το 

επιπρόσθετο (> 3 mm) φίλτρο της λυχνίας 

σε ισοδύναµο mm Al και mm Cu. 

 Αυτόµατη προσαρµογή 

παραµέτρων έκθεσης 

Να διαθέτει σύστηµα αυτόµατης 

προσαρµογής των παραµέτρων έκθεσης στα 

χαρακτηριστικά απορρόφησης της υπό 

εξέταση ανατοµικής περιοχής.  

 Θερµοχωρητικότητα Να διαθέτει µεγάλη θερµοχωρητικότητα 

ανόδου, και µεγάλη θερµοχωρητικότητα 

περιβλήµατος µε µεγάλη θερµοαπαγωγή. 

Να δοθούν αναλυτικά στοιχεία προς 

αξιολόγηση. 

 ∆ιαφράγµατα Να διαθέτει διαφράγµατα ίριδας, µεταβλητά 

ανοιγόµενα και περιστρεφόµενα. Θα 



εκτιµηθεί η δυνατότητα ασύµµετρης και 

ανεξάρτητης µετακίνησης των 

διαφραγµάτων για την καλύτερη 

προσαρµογή στην υπό εξέταση ανατοµική 

περιοχή. 

 Σύστηµα επικέντρωσης Να διαθέτει σύστηµα επικέντρωσης µε 

Laser 

 Ενισχυτής εικόνας Να φέρει ενισχυτή εικόνας διαµέτρου 23 

cm, δύο επιπλέον πεδίων, υψηλής 

διαγνωστικής ευκρίνειας και µεγέθυνσης. 

Να αναφερθεί ο τύπος  και τα τεχνικά του 

χαρακτηριστικά. 

 Ψηφιακή κάµερα Να διαθέτει ψηφιακή CCD κάµερα µε 

µήτρα απεικόνισης υψηλής ανάλυσης 

τουλάχιστον 1Κ x 1K pixels καθώς και 

σύστηµα αυτόµατης ρύθµισης των 

παραµέτρων έκθεσης (kV και mA). Θα 

εκτιµηθεί η ύπαρξη ειδικών προγραµµάτων 

για βελτιστοποίηση της εικόνας και 

µείωσης της δόσης. Να αναφερθεί ο 

αριθµός αποχρώσεων του γκρι προς 

αξιολόγηση. 

Να δοθούν προς αξιολόγηση τα στοιχεία 

της CCD κάµερα καθώς και του ενισχυτή 

εικόνας σε όλα τα πεδία. Να αναφερθούν 

αναλυτικά προς αξιολόγηση τα στοιχεία του 

συστήµατος ενίσχυσης εικόνας, βαθµός 

περιστροφής κλπ. 

 ∆ιατήρηση τελευταίας εικόνας Να πραγµατοποιεί διατήρηση της εικόνας 

στην οθόνη µετά το τέλος της 

ακτινοσκόπησης ή της ψηφιακής 

ακτινογραφίας  (Last Image Hold). Να  

διαθέτει στη βασική σύνθεση προγράµµατα 

ανάδειξης µεταλλικών ή άλλων 

προσθετικών στοιχείων για βελτίωση της 

ποιότητας εικόνας. 

 DAP meter Να διαθέτει ολοκληρωµένο, ενσωµατωµένο 

σύστηµα µέτρησης και καταγραφής της 

ακτινοβολίας (DAP). 

 Ανεξάρτητος τροχήλατος σταθµός προβολής, επεξεργασίας και 

εκτύπωσης εικόνων 

 Σταθµός προβολής, επεξεργασίας 

και εκτύπωσης εικόνων 

Να συνοδεύεται από τροχήλατο σταθµό 

προβολής και επεξεργασίας εικόνων, ο 

οποίος θα περιλαµβάνει δύο monitor 



τουλάχιστον 19’’, υψηλής ευκρίνειας, 

αντιανακλαστικού τύπου για υψηλής 

πιστότητας απεικόνιση, τεχνολογίας κατά 

προτίµηση TFT, υψηλής φωτεινότητας και 

µεγάλης γωνιακής θέασης. Να δοθούν 

στοιχεία προς αξιολόγηση 

 Υπολογιστικό σύστηµα Να διαθέτει υπολογιστικό σύστηµα µε 

επεξεργαστή τελευταίας γενιάς σύγχρονης 

τεχνολογίας, µε τουλάχιστον 2 GB RAM 

και παραθυρικό περιβάλλον λειτουργίας, 

Windows 7 ή µεταγενέστερο αντίστοιχου 

τύπου.  Να δοθούν λεπτοµερή στοιχεία 

προς αξιολόγηση. 

 Αποθήκευση εικόνων Να διαθέτει µεγάλη αποθηκευτική 

ικανότητα > 70.000 εικόνες, σύστηµα 

εγγραφής σε CD/DVD και USB µε 

δυνατότητα θέασης σε κοινό υπολογιστή. 

Να διαθέτει σύστηµα επικοινωνίας DICOM 

3.0. 

 Τεχνικές βελτιστοποίησης 

ποιότητας εικόνας 

Να αναφερθούν αναλυτικά και να 

τεκµηριωθούν δυνατότητες 

βελτιστοποίησης της ποιότητας εικόνας µε 

τη χαµηλότερη δυνατή δόση για τον 

εξεταζόµενο. Να δοθούν στοιχεία προς 

αξιολόγηση.  

 Προγράµµατα επεξεργασίας 

εικόνας 

Να διαθέτει ενσωµατωµένο σύγχρονο 

σύστηµα ψηφιακής επεξεργασίας εικόνας 

µε δυνατότητες ψηφιακής ενίσχυσης των 

παρυφών των απεικονιζόµενων  οργάνων, 

ηλεκτρονικής περιστροφής και αντιστροφής 

της εικόνας, ηλεκτρονικά κλείστρα, 

απόρριψης θορύβου κίνησης, ενίσχυσης 

contrast. Επιπλέον δυνατότητες να 

αναφερθούν προς αξιολόγηση. 

 Καταγραφή δυναµικών εικόνων Θα εκτιµηθεί η δυνατότητα συνεχούς 

καταγραφής δυναµικών εικόνων. Να 

αναφερθεί η διάρκεια καταγραφής της κάθε 

δυναµικής ακολουθίας ακτινοσκοπικών 

εικόνων ανάλογα µε τη συχνότητα παλµού 

επιλογής. 

 Εκτυπωτής Να διαθέτει εκτυπωτή. Να δοθούν στοιχεία 

προς αξιολόγηση.  

 Ανιχνευτής µέτρησης Στη βασική σύνθεση της προσφοράς να 



ακτινοβολίας συµπεριληφθεί φορητός ανιχνευτής τύπου 

θαλάµου Ιονισµού και θήκη µεταφοράς, για 

µετρήσεις ακτινοβολίας χώρου (Survey 

Meter) µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

-Μετρούµενο εύρος: 0 R/h-5 R/h ή 0 

mSv/h-50 mSv/h 

-Χρόνος απόκρισης: ≤ 2 sec (1 R/h) 

 

Γενικά 

1. Να συνταχθεί πλήρες φύλλο συµµόρφωσης για τα ανωτέρω µε παραποµπές σε 

φυλλάδια του κατασκευαστικού οίκου, είτε σε επίσηµες βεβαιώσεις του νοµίµου 

εκπροσώπου του κατασκευαστικού οίκου. 

2. Οι συσκευές να προσφέρθουν µε όλα τα απαραίτητα καλώδια σύνδεσης και 

λοιπά εξαρτήµατα έτσι ώστε να είναι έτοιµα προς χρήση χωρίς να απαιτείται η 

αγορά επιπλέον εξαρτηµάτων. 

3. Να υποβληθούν τα απαραίτητα prospectus, τεχνικά φυλλάδια κατασκευαστών, 

αναλυτικές τεχνικές περιγραφές του εξοπλισµού, οδηγίες και εγχειρίδια χρήσεως, 

service manuals στην Ελληνική ή στην Αγγλική γλώσσα και ότι άλλο στοιχείο 

αποδεικνύει την συµµόρφωση του προσφερόµενου συγκροτήµατος µε τις 

απαιτήσεις των τεχνικών προδιαγραφών. Κατά την παράδοση να γίνει 

εγκατάσταση καθώς και επίδειξη/εκπαίδευση στους χρήστες για τη χρήση αυτής. 

Να αναφερθεί προς αξιολόγηση το πλάνο και η χρονική διάρκεια εκπαίδευσης 

Ιατρών, Ακτινοφυσικών και Τεχνολόγων στην χρήση και δυνατότητες του 

προσφερόµενου συστήµατος. 

4. Να πληροί τις προδιαγραφές ασφαλείας της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

5. Ο προσφερόµενος εξοπλισµός θα πρέπει να φέρει σήµανση CE σύµφωνα µε την 

Οδηγία 93/42/ΕΟΚ και ο κατασκευαστικός οίκος του εξοπλισµού θα πρέπει να 

διαθέτει πιστοποίηση σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 13485/03 (να κατατεθούν τα 

σχετικά πιστοποιητικά). 

6. Ο προµηθευτής πρέπει να πληροί τις διατάξεις της Υπουργικής απόφασης 

∆Υ8δ/Γ.Π. οικ./1348/04 «Αρχές και κατευθυντήριες γραµµές ορθής πρακτικής 

διανοµής ιατροτεχνολογικών προϊόντων» (ΦΕΚ 32/Β/16.01.2004) και να έχει 

πιστοποιηµένο σύστηµα ποιότητας κατά ISO 9001/00 και ISO 13485/03 για τη 

διανοµή κα την τεχνική υποστήριξη ιατροτεχνολογικού εξοπλισµού και να είναι 

ενταγµένος σε πρόγραµµα εναλλακτικής διαχείρισης αποβλήτων ειδών 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (ΑΗΗΕ) σύµφωνα µε το 

Ν.2939/2001,το Π∆117/2004 και το Π∆15/2006. Για το λόγω αυτό στις 

προσφορές θα πρέπει να υπάρχουν συνηµµένα έγκυρα πιστοποιητικά 

κοινοποιηµένου οργανισµού από τα οποία να προκύπτει ότι πληρούνται οι όροι 

της παρούσας παραγράφου.  



7. Θα πρέπει να υπάρχει στην Ελλάδα πλήρες και οργανωµένο τµήµα τεχνικής 

υποστήριξης, µε κατάλληλα καταρτισµένο τεχνικό προσωπικό, πιστοποιηµένο 

και εξουσιοδοτηµένο από τον κατασκευαστικό οίκο για την επισκευή και 

συντήρηση της προσφερόµενης συσκευής. Να γίνει περιγραφή του τµήµατος 

τεχνικής υποστήριξης (διεύθυνση έδρας, εµπειρία, στελέχωση προσωπικού κλπ). 

Να κατατεθούν τα πιστοποιητικά εκπαίδευσης του προσωπικού από τον 

κατασκευαστικό οίκο της συσκευής.  

8. Η ανάδοχος εταιρία να παρέχει εγγύηση καλής λειτουργίας σε όλα τα 

προσφερόµενα είδη για τουλάχιστον δύο (2) έτη από την οριστική παραλαβή του 

συγκροτήµατος. Η εγγύηση καλής λειτουργίας θα περιλαµβάνει δωρεάν 

συντήρηση, πλήρη κάλυψη ανταλλακτικών και λοιπών υλικών και προληπτικούς 

ελέγχους. 

9. Να έχει τεχνική κάλυψη (service, ανταλλακτικά) για δέκα (10) χρόνια 

τουλάχιστον. 

10. Να προσφερθεί τεχνική υποστήριξη του µηχανήµατος ανταλλακτικά και service 

για (10) δέκα έτη τουλάχιστον (εγγύηση και συµβόλαιο συντήρησης µετά τη 

λήξη της εγγύησης µε ανταλλακτικά). Η αξία της παραπάνω προσφοράς θα 

συνυπολογιστεί στην συνολική ανηγµένη τιµή. Το παραπάνω συµβόλαιο 

συντήρησης θα είναι στην ευχέρεια του Νοσοκοµείου να τεθεί σε εφαρµογή ή 

όχι. 

11. Ο χρόνος παράδοσης και εγκατάστασης να είναι εντός (60) εξήντα εργάσιµων 

ηµερών από την παραγγελία. 

12. Να δοθεί κατάλογος εγκατεστηµένων µηχανηµάτων στην Ελλάδα. 

 

 


